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	tb_nome: Roberto 
	tb_cognome: Longo 
	tb_denominazione_ita: Algebre di Operatori
	tb_denominazione_eng: Operator Algebras
	tb_anno_accademico: 2022/23
	tb_cds: 
	tb_codice: 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 8
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Lo studente dovrà capire la struttura degli operatori lineari autoaggiunti e normali su uno spazio di Hilbert padroneggiando tecniche analitiche e algebriche
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Lo studente dovrà capire i principi generali della teoria in modo da poter continuare lo studio in modo autonomo su argomenti collegati più avanzati
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovrà capire e risolvere problemi e tematiche nuovi, inserite in contesti interdisciplinari connessi con la Teoria Spettrale
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovrà essere capace di riconoscere problemi di Teoria Spettrale che appaiono in un contesto più generale e essere consapevole del relativo ruolo scientifico di questo lavoro 
ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dovrà saper comunicare anche a non esperti le idee base della teoria degli operatori autoaggiunti
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente dovrà essere in grado di leggere testi scientifici e imparare in modo autonomo ulteriori aspetti della teoria







	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The student should understand the basic structure of a linear selfdajoint or normal operator on a Hilbert space and be able to deal with algebraic and analytic techniques in this context
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student is supposed to understand the general principles of the theory so to be able to study autonomously more advanced related arguments 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student should be able to understand and solve new problems related to Spectral Theory, also with an interdisciplinary context
MAKING JUDGEMENTS: The student should be able to single out problems related to Spectral Theory within a more general context and become aware of the meaning of the related scientific role of this work 
COMMUNICATION SKILLS: The student should be able to communicate his knowledge about selfadjoint operators also to non-experts
LEARNING SKILLS: The student should be able to read and learn by herself/himself further aspects of the theory


	tb_prerequisiti_ita: Conoscenze di analisi matematica, teoria della misura, funzioni olomorfe, e analisi funzionale.
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of calulus, measure theory, holomorphic functions and functional analysis. 
	tb_programma_ita: C*-algebre commutative di operatori lineari. Trasformazione di Gelfand. Teorema di Gelfand-Naimark. Calcolo funzionale continuo. Calcolo funzionale Boreliano. Operatori lineari illimitati, aggiunto e chiudibilità. Proiettore caratteristico sul grafico. Operatori Hermitiani e autoaggiunti, criterio base di autoaggiunzione. Il teorema spettrale. Decomposizione polare di operatori chiusi. Operatori di Hilbert-Schmidt e di classe traccia. Gruppi a un parametro di unitari, il teorema di Stone. Convergenza nel senso del risolvente. C*-algebre e Algebre di von Neumann. Teoremi di densità di von Neumann e di Kaplansky. Stati e rappresentazioni di una C*-algebra. Elementi positivi, rappresentazione GNS. Equivalenza e quasi-equivalenza di rappresentazioni. Preduale di un’algebra di von Neumann. Funzionali normali e loro decomposizione polare. Elementi di teoria modulare. Spazi standard e rapresentazioni di gruppi. Aspetti algebrici delle teorie conformi.

	tb_programma_eng: Commutative C*-algebras of linear operators. Gelfand’s transformation. Gelfand-Naimark theorem. Continuous functional calculus. Borel functional calculus. Unbounded linear operators, adjoint and closeability. The characteristic projection onto the graph. Unbounded Hermitean and selfadjoint operators, basic criterion for selfajointness. Spectral theorem. Polar decomposition of closed linear operators. Hilbert-Schmidt and trace class operator. One-parameter unitary groups, Stone’s theorem. Convergence in the resolvent sense. C*-algebras and von Neumann algebras. von Neumann and Kaplansky density theorems. States and representations of a C*-algebra. Positive elements, GNS representation. Equivalence and quasi-equivalence of representattions. Predual of a von Neumann algebra. Elements of modular theory. Standard spaces and group representations. Operator algebraic aspects of conformal QFT. 

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Prova orale
	tb_mod_svolgimento_eng: Oral exam
	rb_freq_obbligatoria: Off
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: 
	tb_mod_frequenza_eng: 
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: 
	tb_mod_verifica_eng: 
	tb_testi_ita: 
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: J. Dixmier, “von Neumann algebras”
O. Bratteli, S.W. Robinson, “Operator algebras and quantun statistcal mechanics”
M. Takesaki, “Theory of Operator Algebras”, vol. I
R. Longo, Note private
	tb_biblio_eng: J. Dixmier, “von Neumann algebras”
O. Bratteli, S.W. Robinson, “Operator algebras and quantun statistcal mechanics”
M. Takesaki, “Theory of Operator Algebras”, vol. I
R. Longo, Private notes
	tb_altre_info_ita: In presenza di studenti stranieri l’insegnamento può essere erogato in lingua inglese

	tb_altre_info_eng: If foreigns stutends are present, the lectures can be delivered in English


